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Resumo

Para a programacdo das regas, tendo em vista optimizar a producdo, € indispensavel
conhecer as necessidades em agua das culturas. Nesse sentido, e dada a insuficiéncia na
regido, de dados experimentais relativos a cultura de citrinos (laranjeiras), foi instalado
em 1995 um ensaio com o objectivo de recolher elementos que nos permitam conhecer
0 impacto na cultura, da utilizacdo de diferentes dotacdes de rega, ao nivel da producéo,
qualidade e rentabilidade econdémica de cada situacéo estudada.

Dos resultados obtidos até a presente data (2006/07), podemos observar a existéncia de
uma tendéncia, ainda que ligeira, para obter arvores com maior perimetro ao nivel do
tronco, mais altas e com maior didmetro de copa, nas modalidades regadas com maior
volume de &gua. Todavia noutros parametros observados, caso da producéo e qualidade
dos frutos, os resultados ndo séo conclusivos, no sentido da obtencdo de valores mais
elevados em funcéo das maiores disponibilidades hidricas, situacéo que nos abre boas
perspectivas para a possibilidade de conseguir produgbes de qualidade utilizando
menores volumes de agua.
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Abstract

For the irrigation planning, to reach production optimisation, it is indispensable to know
the crop water needs. Taking this as our main goal and due to the insufficient
experimental data related to citrus crop in this region, a field plot was established in
1995, with the objective to collect data to study the impact of several levels of irrigation
amounts on crop production, fruit quality and economic rentability in each studied
situation.

From the obtained results until the present date (2006/07), we can observe the existence
of a trend, although slight, wich demonstrate the development of higher trees with
bigger perimeter of the trunk and larger crown diameters in the plots using larger
amounts of irrigation volumes of water. However, in other observed parameters, such as
the crop production and fruit quality, the results are not conclusive, attending that higher
hidric requirements didn’t lead to an proportional increasing in the values of those
parameters, that kind of situation give good perspectives for the possibility to obtain
quality crop productions using less volumes of water.
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1) Introducao

A regalocalizada €, actualmente, o sistema mais utilizado pela maioria dos citricultores
algarvios, facilitando os trabalhos de campo e melhorando a eficiéncia no uso da dgua
aplicada as culturas.

Para tirar 0 melhor partido destes sistemas € importante que o agricultor disponha de
dados, adaptados as condigdes locais, que Ihe permitam a programacéo das regas, tendo
em vista optimizar a producéo. Nesse sentido, e dada a insuficiéncia na regido, de dados
experimentais relativos a cultura de citrinos, foi instalado em 1995 um ensaio com o
objectivo de recolher elementos que nos permitam conhecer o impacto na cultura, da
utilizacdo de diferentes dotaces de rega ao nivel da producéo, qualidade e rentabilidade
econdmica de cada situagdo estudada.

2) Material e métodos

Os estudos decorrem no Centro de Experimentacdo Horto-Fruticola do Patacdo /
Direccéo Regional de Agricultura e Pescas do Algarve (CEHFP/DRAPALG), num solo
arenoso, ndo calcério, com textura grosseira, pH — 7,1 a 7,4, condutividade eléctrica de
0,1 dSm™. O pomar, composto por 144 &rvores, foi instalado em Maio/95, com a
cultivar Navelina enxertada em citranjeira Troyer, plantado ao compasso de 5,5x3,5 m.

O delineamento estatistico € em blocos completos casualizados, com quatro repeticoes
(2 arvores/repeticdo) e cinco modalidades de rega (8 arvores/modalidade) num total de
40 érvores, onde sdo efectuados os estudos, constituindo as restantes uma bordadura.

Em quatro modalidades a rega é estimada em funcéo da evapotranspiracdo da cultura
(ETc). Deste modo obtivemos quatro niveis de rega: um nivel de referéncia
correspondente a 100% de ETc (M 100% ETc), um nivel superior de 125% de ETc (M
125% ETc) e dois niveisinferiores de 75 % (M 75% ETc) e 50% (M 50% ETc) de ETc.
Até Maio de 2000 a frequéncia das regas foi estabelecida em 1 a 2 regas/semana de
Outubro a Marco e 2 a 3 regas/semana de Abril a Setembro. Desta data em diante o
sistema foi automatizado, mediante a instalacdo de um programador "KATYEK -
AMGI", facto que possibilitou a redlizacdo de uma ou mais regas didrias. Na
Modalidade - 5 a rega € estabelecida em funcdo da humidade no solo, sendo controlada
por intermédio de um tensidmetro de contactos eléctricos (M Tens), instalado junto a
um gotejador, do qual se encontra afastado 15 cm, e situado a uma profundidade de 15
cm, controlando a frequéncia e as dotacBes de rega. De inicio as regas foram
estabelecidas de modo a ocorrerem quando o valor da tensdo registada no manémetro
do aparelho subisse acima dos 25 cbar. Constatamos todavia que este valor conduzia a
regas muito espacadas e copiosas pelo que este valor foi aterado para 20 cbar a partir de
Setembro de 2001 e para 15 cbar a partir de Abril de 2002.



Até Maio de 2000, o sistema de rega localizada era constituido por gotejadores
autocompensantes de 12 L/h, com quatro saidas, na proporcdo de um gotejador/arvore.
A partir desta data, no sentido de aumentar a area regada, o sistema foi substituido por
duas linhas de tubo 16 mm, afastadas cerca de 50 - 60 cm do tronco das arvores, com
gotejadores Katif intervalados de 50 cm, debitando 3,8 L/h.

A dotacdo de rega (DR) para a modalidade de referéncia (100% de ETc) € obtida a
partir dos valores da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) calculada segundo a
equacdo : DR = ETo x Kc. Os coeficientes culturais (Kc) sdo os indicados por
Doorenbos e Pruitt (1976), para zonas de caracteristicas semelhantes as da regido
algarvia. Os valores de ETo sdo estimados a partir de valores da Evaporacdo (Epan)
registados numa Tina de classe A instalada no CEHFP. Para controlo da humidade no
solo foram instalados dois tensiometros por modalidade, a 20 e a 50 cm de
profundidade, afastados 20 cm da saida de um gotgjador. Nestas condices, nos
periodos de chuva, quando a precipitacdo é elevada e cobre as necessidades da cultura,
as regas so se efectuam quando a leitura dos tensiometros a 20 cm supera os 10 cbar. A
instalacdo de cinco contadores de agua, um por modalidade, permite um controlo
rigoroso da dgua aplicada a cultura.

Para avaliar as diferencas entre as modalidades em estudo, efectuaram-se registos de
diferentes parametros vegetativos, nomeadamente os relativos ao perimetro do tronco, a
altura das arvores, ao diametro da copa. Registaram-se também os valores dos
tensiémetros e, a partir de 1997/98, iniciou-se o controlo da producéo (kg/arvore) e sua
distribuicdo por classes, assm como do numero e peso médio dos frutos (g/fruto).
Andlises fisico-quimicas possibilitaram ainda avaliar a qualidade dos frutos sendo
avaliados, entre outros, os parametros: % de sumo (v/p), Matéria seca (%), Espessura da
casca (mm), indice de maturag&o, °Brix (%), Acidez total (g de &cido citrico anidro/kg).

3) Resultados e discussao

No quadro 1 apresentam-se os valores médios da rega aplicada as diferentes
modalidades, da precipitacdo média anual, da evaporacdo média anual e da evaporacdo
considerada para efeitos de célculo.

Quadro 1 - Valores médios - (10 anos - 01/05/1996 a 30/04/2006)
da precipitacdo, evaporacdo, rega, agua aplicada acultura.

Evaporacdo (mm) P .
Precipitacdo Rega Agua aplicada
M odalidades (mm) média  para efeitos (mm) (rega+pr ecipitacéo)

anual derega (mm)

M 125% ETc 704 1200
M 100% ETc 575 1064
M 75% ETc 496 1756 1539 417 913
M 50% ETc 285 780
M Tens 313 803




Analisando o quadro 1 observa-se uma precipitacdo média anual de 496 mm e uma
evaporacdo média anual de 1756 mm. Nestas condicdes os valores médios da agua
aplicada a cultura (Rega + Precipitacdo) registaram um méaximo de 1200 mm, na
modalidade regada com 125% de ETc, e um minimo de 780 mm na modalidade regada
com 50% de ETc.

Quadro 2 — Distribuicéo por classes do niUmero de frutos/ arvore e da produgdo acumulada
(Vaores acumulados de 1997/98 a 2006/07)

Classes / Modalidades M 125% ETc M 100% ETc M 75% ETc M 50% ETc M Tens

Frutos 139 154 167 245 192
L larvore
Incomer cializavel

Peso 14 15 14 21 16
(Ton.ha)
Frutos 580 708 736 768 530

Classell larvore
Peso 76 89 91 e} 64
(Ton.ha)
Frutos 552 706 505 523 377
larvore

Classe|
Peso 70 92 67 63 46
(Ton.ha™)
Frutos 236 315 203 226 103
larvore

Extra
Peso 32 39 28 28 13
(Ton.ha™)
Frutos 1367 a 1729 a 1444 a 1516 a 1010 b

o, lérvore
Comer cializavel

Peso 178 a 220 a 186 a 184 a 124 b
(Ton.ha™)
Frutos 1507 ab 1883 a 1612 ab 1761 a 1202 b

Total larvore
Peso 192 a 235 a 200 a 205 a 139 b
(Ton.ha™)

Nota: médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si de forma significativa (Duncan, p=0,05)

Tomando como referéncia os dados do quadro 2, com valores relativos a producéo
acumulada de 1997/98 a 2006/07, podemos observar que os melhores resultados ao
nivel da producdo comercializavel, classes | e extra, foram obtidos na modalidade M
100 % ETc.

Ao nivel da produgdo acumulada total, em 2006/07, constata-se que as modalidades M
125% ETc, M 75% ETc e M 50% ETc apresentam producdes, cujo valor decresce em
funcdo da gua aplicada, com valores respectivamente de 192, 200 e 205 Ton.ha'. A
modalidade M 100% ETc, com uma producdo acumulada de 235 Ton./ha, apresenta-se
como a mais produtiva. No pdlo oposto temos a modalidade com rega controlada por
tensiémetro, onde a producdo acumulada foi de apenas 139 Ton.ha’.

Os valores relativos a0 numero de frutos por arvore apresentam uma distribuicéo
idéntica ao observado nos dados da producéo.
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Nota: médias seguidas da mesma letra ndo diferementre si de forma significativa (Duncan, p=0,05)

Figura 1 — ProducgBes totais, anuais e acumuladas (1997/98 a 2006/07)

Observando depois a figura 1 com as producdes totais, anuais e acumuladas de 97/98 a
06/07, constatamos uma elevada irregularidade na producéo anual, independentemente
da modalidade considerada, com valores mais elevados em 99/00, 02/03, 04/05, 05/06,
06/07 e claramente inferiores nos restantes anos.

No quadro 3 indica-se 0 peso médio dos frutos, com base nos valores acumulados de

97/98 a 06/07.

Quadro 3 — Distribuicdo por classe do peso médio dos frutos
(Vaores médios de 1997/98 a 2006/07).

Incomercializavel Classell Classel Extra  Comercializavel Total
Modalidade
(g/fruto) (g/fruto)  (gffruto) (g/fruto) (g/fruto) (g/fruto)
Mé%i% 197 252 244 261 250 a 245 a
MElgC)% 187 242 250 240 245 a 240 ab
0,
MEfC/" 165 239 255 262 248 a 239 ab
0,
M 50% 167 235 231 235 234 a 224 b
ETc
M Tens 159 232 237 248 236 a 223 b

Nota: médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si de forma significativa (Duncan, p=0,05)

Da andlise deste quadro constata-se uma tendéncia no sentido de que as modalidades
gue receberam maior volume de agua apresentaram os frutos mais pesados.
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Figura 2 — Distribuicdo da producéo total (em %) pelos calibres dos frutos
(Vaores acumul ados de 1997/98 a 2006/07)

Observando depois a figura 2 onde se apresenta a distribui¢do da producéo total pelos
calibres dos frutos, constatamos uma tendéncia no sentido das modalidades que
receberam mais &gua, serem as que apresentam maior percentagem na classe de maior
calibre (> 80) e menor percentragem nos restantes.

Realizaram-se andlises as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos no laboratério da
DRAPALG, apresentando-se alguns parametros de maior relevo, no quadro 4.

Quadro 4 — Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos (V alores médios de 97/98 a 2006/07).

Acidez Total )
Modalidades  %Brix (%) (g qequdo Ind|ced~e Sumo Matéria Espessura da
citrico matur acéo (%) seca (%) casca (mm)
anidro/kg)
M 125% ETc 110 ¢ 90 a 123 a 385 a 115 b 48 a
M 100% ETc 108 ¢ 89 a 132 a 400 a 11,7 b 48 a
M 75% ETc 11,3 bc 90 a 134 a 383 a 120 b 52 a
M 50% ETc 12,1 &b 94 a 133 a 396 a 131 ab 53 a
M Tens 126 a 10,1 a 131 a 40,7 a 141 a 51 a

Nota: médias seguidas da mesma letra ndo diferementre si de forma significativa (Duncan, p=0,05)

Observa-se que h& uma tendéncia, ainda que ligeira, no sentido da obtencédo de frutos
com maior °Brix, maior Acidez total, maior teor em Matéria seca e maior Espessura da
casca nas modalidades menos regadas. Relativamente ao teor de sumo os valores ndo
mostram uma tendéncia definida registando-se o valor mais elevado, 40,7 %, na
modalidade com rega controlada por tensiometro, mas com as restantes modalidades a
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apresentar valores muito semelhantes, compreendidos entre os 38,3 % na modalidade M

75 % ETc e 0s 40,0 % namodalidade M 100 % ETc.
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Figura 4 - Diametro da copa
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Figura5 - Alturadas érvores.

A observacao das figuras 3, 4 e 5, onde se resumem alguns valores médios relativos a
diferentes parametros vegetativos, mostra uma tendéncia no sentido das modalidades
gue recebem mais agua apresentarem arvores com maiores perimetros dos troncos,
alturas e diametros das copas, registando-se todavia os valores mais elevados na
modalidade M 100% ETc. A modalidade com rega controlada por tensiometro, onde a
distribuicéo das regas foi maisirregular, quer ao nivel dafrequéncia quer da quantidade
aplicada, recebendo em alguns anos a menor quantidade de &gua das cinco modalidades
em estudo, correspondem as &rvores com menor taxa de crescimento, menor perimetro
do tronco e menor altura e didmetro da copa.

4) Conclusbdes

Feita a analise aos resultados obtidos as principais conclusdes, até ab momento, podem
resumir-se no seguinte:

» Da&gua recebida pela cultura, a precipitacdo contribuiu com valores consideraveis,
gue se situaram entre 0s 41% e 63%, respectivamente nas modalidades M 125% ETc e
M 50% ETc;

» Naproducdo e nimero de frutos por arvore, dos dados obtidos ndo se pode concluir
gue os melhores resultados ocorreram nas modalidades gue receberam maior volume de

agua.

=  Embora os resultados ndo sejam claramente conclusivos observa-se uma tendéncia
no sentido da obtencéo de frutos mais pesados nas modalidades que recebem mais agua.



» Relativamente as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos, nota-se que ha uma
ligeira tendéncia no sentido da obtencédo de frutos com maior % de °Brix, maior acidez
total, maior % de matéria seca e maior espessura da casca nas modalidades que
receberam menos agua.

» Da andlise dos parametros vegetativos. altura da arvore, diametro da copa e
perimetro do tronco, pode-se afirmar que os valores mais elevados corresponderam as
modalidades que receberam mais agua.

Em resumo, nas condicdes deste estudo e pelos resultados obtidos ainda que
preliminares, a andlise aos parametros anteriormente referidos correspondentes a 11
anos de ensaio, mostra que os melhores resultados no que diz respeito a producéo e ao
desenvolvimento vegetativo, ocorreram na modalidade M 100 % ETc. Todavia, ndo
obstante as arvores apresentarem maior producdo e desenvolvimento nas situacdes em
que receberam mais &gua, a aplicacdo de volumes inferiores ndo se reflectiu
directamente numa diminuicéo estatisticamente significativa desses parametros.

A maior qualidade intrinseca dos frutos (°Brix e teor em matéria seca), foi obtida nas
modalidades que receberam menos agua, embora tenham tido o aspecto negativo de
apresentarem uma maior espessura e casca.
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